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ANNOTATSIOON

Pirnu maakonna Pirakiila uuringuruumi geoloogilise uuringu aruanne (varu
seisuga 01.10.2018).

Aruanne iihes koites, teksti 22 Ik, 13 tekstilisa, 3 graafilist lisa. OU Inseneribiiroo
STEIGER, aadress: Manniku tee 104, 11216 Tallinn, 2018.

Pirakiila uuringuruumi geoloogilise uuringu tegi OU Inseneribiiroo STEIGER
geoloogilise uuringu loa L.MU/329932 alusel. Uuringuruum teenindusala pindalaga
38,23 ha asub Parnu maakonnas Parnu linnas Parakiila kiilas, Joanna (katastritunnus
82603:001:0066, pindala 13,97 ha), Perakiila - Joanni (katastritunnus 82603:001:0067,
pindala 43,80 ha), Uuetoa (katastritunnus 82603:001:0063, pindala 5,20 ha), Luiskama
(katastritunnus  82603:001:0076, pindala 5,60 ha) ja Metsa (katastritunnus
82603:001:0059, pindala 5,30 ha) Kinnistutel. Uuringuruum koosneb kolmest
lahustiikist.

Geoloogilise uuringu esimeses etapis kaevati uuringuruumi teenindusalale
ekskavaatoriga 11 kaevandit, kuid korge veetaseme tottu vajusid need kinni ning ei
joutud kasuliku kihi lamamini. Sellest tulenevalt puuriti geoloogilise informatsiooni
saamiseks puuraugud. Uuringuvorgu tihendamiseks puuriti kokku 24 puurauku. Kokku
registreeriti Parakiila uuringuruumis 35 uuringupunkti.

Kolmekiimne viiest uuringupunktist voeti kokku kolmkiimmend viis (35) proovi
materjali terastikulise koostise méadramiseks. Lisaks miédrati seitsmes iiksikproovis
(proovid 9-1, 10-1, 13-1, K-1, K-11, K-13, K-8) liiva filtratsioonimoodul ning ihes
koondproovis kruusaosakeste purunemiskindlus Los Angelese meetodil ning kiilma-
kindlus destilleeritud vees. Uuringuruumi teenindusala mdoddistati topograafiliselt
modtkavas 1 : 2000.

Uuringuruumis lasuva kasuliku kihi moodustavad iilipeene- kuni keskmiseteralised
litvad. Uuringuruumi katendi paksus, mis on esindatud kasvukihi ning mulla voi
saviliivaga on suhteliselt stabiilne, keskmiselt 0,5 m. Kasuliku Kkihi paksus
uuringuruumi piires varieerub vahemikus 0,0 - 7,5 m, keskmiselt 3,1 m. Suurema
kasuliku Kihi paksusega uuringupunktid asuvad uuringuruumi ldénepoolse lahustiiki
kesk- ja kaguosas ning uuringuruumi kagupoolse lahustiiki ida- ja ldunaosas.

Kasuliku kihi lamami korgusandmed varieeruvad vahemikus 17,6 - 26,9 m (keskmiselt
21,6 m). Lamamiks on valdavalt moreen, kuid uuringuruumis esineb kohati ka liivsavi,
saviliiva ning savi. Moreeni, liivsavi, saviliiva ja savi viarvused varieeruvad tumehallist
sinakashallini.

Uuringuruumi 23 uuringupunktis (6 kaevandit, 17 puurauku) moddeti pdhjavee taseme
ilmnemisel nende absoluutkdrgused. 2018. aasta puuraukude pdhjavee tasemete
absoluutkorgused jadavad vahemikku 20,8 - 25,7 m (keskmiselt 23,6 m) ning 2017. a
kaevandite pdhjavee tasemete absoluutkdrgused jadvad vahemikku 20,1 - 23,1 m
(keskmiselt 21,8 m). Eeltoodud andmetel on uuringuaegne keskmine pdhjavee taseme
abs korgus 23,2 m. Pdhjavee tasemest ldhtuvalt on 34% varust veepealne ning 66%
veealune.
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T66 tulemusena moodustati Péarakiila uuringuruumis kolm ehitusliiva plokki:

- plokk 1 (pindala 6,68 ha) tarbevaru kogusega 247 tuh m? (sh veealune varu 70 tuh m?
ja veepealne varu 177 tuh m3);

- plokk 2 (pindala 9,91 ha) tarbevaru kogusega 210 tuh m® (sh veealune varu
203 tuh m?® ja veepealne varu 7 tuh m3);

- plokk 3 (pindala 18,09 ha) tarbevaru kogusega 460 tuh m® (sh veealune varu
329 tuh m3ja veepealne varu 131 tuh m3).

Eeltoodud varu kogused ja pindalad esitatakse seisuga 01.10.2018. a Maa-ametile
kinnitamiseks Parakiila lilvamaardla koosseisus.

Votmesonad: Parnu maakond, Parnu linn, Pérakiila uuringuruum, ehitusliiv, tiiteliiv,
aktiivne tarbevaru, geoloogiline uuring.

Koostas: Catleen Kaasik
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1. SISSEJUHATUS

Pirakiila uuringuruumi geoloogilise uuringu tegi OU Inseneribiiroo STEIGER
Aktsiaselts K.A.T. & Ko tellimusel Keskkonnaameti 20.10.2017.a viljastatud
geoloogilise uuringu loa L.MU/329932 alusel (lisa 1).

Geoloogilise uuringu eesmirk oli uurida uuringuruumis leiduva maavara levikut,
paksust, kogust ning hinnata selle kvaliteeti ning voimalikke kaevandamistingimusi.
Eesmirgi saavutamiseks kaevati 2017. a oktoobris uuringuruumi teenindusalale 11
kaevandit ning 2018. a juunis puuriti lisaks 24 puurauku. Uuringupunktidest voeti
kokku kolmkiimmend viis (35) proovi materjali terastikulise koostise méadramiseks.
Lisaks maédrati seitsme proovi (proovid 9-1, 10-1, 13-1, K-1, K-11, K-13, K-8) liiva
filtratsioonimoodul ning koikidest proovidest vilja sdelutud kruusa fiidsikalis-
mehaanilised niitajad. Laboratoorsed analiiiisid tehti OU Inseneribiiroo STEIGER
akrediteeritud laboratooriumis. Uuringuruumi teenindusala moddistati topograafiliselt
moodtkavas 1 : 2000.

Uuringu vilitdd geoloogilise situatsiooni kirjeldamise tegi 28.10.2017. a geoloogia-
insener Kadri Mikkelsaar ning 25. - 26.06.2018. a geoloog Erkki Moldre.
Topograafilise moddistamise tegid 2018. a juunis markseiderid Allan Koger ja Ain
Anepaio ning kameraalt6od tegi geoloog Catleen Kaasik ja joonised koostas méieinsener
Annika Vohta.

Maavara geoloogilise uuringu metoodikas léhtuti keskkonnaministri 26.05.2005. a
médrusest nr 44 ,,Uldgeoloogilise uurimistdd ja maavara geoloogilise uuringu tegemise
kord* (RTL 2005, 60, 866).
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2. UURINGUPIIRKONNA ULDISELOOMUSTUS JA UURITUS

Pédrakiila uuringuruum asub Parnu maakonnas Parnu linnas Pérakiila kiilas. Uuringu-
ruum koosneb kolmest lahustiikist — lddne-, kirde- ning kagupoolne. Uuringuruum
holmab eraomandisse kuuluvaid kinnistuid Joanna (katastritunnus 82603:001:0066,
pindala 13,97 ha), Perakiila - Joanni (katastritunnus 82603:001:0067, pindala 43,80 ha),
Uuetoa (katastritunnus 82603:001:0063, pindala 5,20 ha), Luiskama (katastritunnus
82603:001:0076, pindala 5,60 ha) ja Metsa (katastritunnus 82603:001:0059, pindala
5,30 ha). Kaikide kinnistute sihtotstarve on 100% maatulundusmaa. Joannna kinnistu
kuulub eraisikule Roland Kuusik ning Perakiila-Joanni, Uuetoa, Luiskama ja Metsa
kinnistud kuuluvad ettevottele Aktsiaselts K.A.T. & Ko.

Pérakiila uringuruum kiilgneb Lepiku (katastritunnus 82603:001:0064), Polde (katastri-
tunnus 82603:001:0062), Reinu (katastritunnus 82603:001:0070), Laane (katastritunnus
82603:001:0030), Jiri - Jaani (katastritunnus 82603:001:0001), Luiskama (katastri-
tunnus 82603:001:0077), Metsa (katastritunnus 82603:001:0061) ja Audru metskond
288 (katastritunnus 82601:001:0222) kinnistutega. Lisaks poolitab kirde- ning kagu-
poolset lahustiikki Koima - Seliste korvalmaantee nr 19107 (katastritunnus
82603:001:0012), millele kehib 30 m laiune kaitsevoond tee vélimisest servast.

Pédrakiila uuringuruum jadb Eesti 1:50 000 baaskaardi lehele nr 5331 Audru. Ala
keskosa geograafilised koordinaadid on 58° 19' 45,72" pl ja 24° 06' 6,1" ip.

Foto 2.1 Parakiila uuringuruumi looduslik rohumaa (K. Mikkelsaar, 2017).

Uuringuruumi teenindusala katab enamasti metsa- ning looduslik rohumaa, mida
kasutatakse loomade karjatamiseks (foto 2.1). Uuringuruumi keskosas asub ~1,8 ha
pindalal maérgala, mis on sinna tekkinud 1990. aastatel toimunud kruusa ja liiva
kaevandamise tagajérjel.
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Geoloogilise uuringu moddistusandmetel on uuringuruumi maapinna absoluutkdrgused
vahemikus 21,8 - 28,6 m (keskmiselt 24,8 m). Maapind on madalam uuringuruumi
kaguservas ning tduseb l4d4ne ja loode suunas.

Léhimad majapidamised asuvad uuringuruumist loodes Pdlde (Katastritunnus
82603:001:0062), Lepiku (katastritunnus 82603:001:0064) ja Jiiri-Jaani (katastritunnus
82603:001:0001) kinnistutel. Lisaks asub uuringuruumiga kattuval Joanna kinnistu
(katastritunnus 82603:001:0066) 16unaosas AS K.A.T & Ko’le kuuluv laudahoone.

Ldhimad kiilad Seliste ja Louka asuvad uuringuruumist ~4 km kaugusel edelas ja
loodes. Lahim suurem asula on Tostamaa alevik, mis asub ~6 km kaugusel loodes.

Taotletava Pirakiila uuringuruumi kirdepoolse lahustiiki pdhjaserv kattub MANNIKU
maaparandussiisteemiga (tunnus 6112140030011001) ning antud podhjaservast ~150 m
kaugusel kirdes voolab Manniku jogi (tunnus VEE1121400) 100 m laiusega kalda
piiranguvoédndiga. Teisel pool Ménniku joge asub TOSTAMAA (PU-79) maaparandus-
stisteem (tunnus 6112140030010001).

Lidnepoolset lahustiikki 1ibib Elektrilevi OU elektridhuliin LIU:TST (tunnus
K230742848) 10 m laiuse kaitsevoondiga liini teljest, mis kulgeb kuni kirdepoolsel
lahustiikil asuva Elektrilevi OU Pirakiila:(Tdstamaa) (tunnus M1094876) alajaamani.
Kagu- ja kirdepoolset lahustiikki 1ibib Elektrilevi OU elektridhuliin Vohma talu, Uue-
Selja talu (tunnus M22143785) kaitsevoondiga 2 m liini teljest. Lisaks ldbivad
kirdepoolset lahustiikki veel Elektrilevi elektrimaakaabelliin  LIU:TST (tunnus
KKL230742848) 1 m laiuse kaitsevoondiga liini teljest ning elektridhuliinid, 2 m laiuse
kaitsevoondiga liini teljest, Potsepa poole (tunnus M22143786) ja Polde talu, Lepiku
talu (tunnus M22143784). Kirdepoolsel lahustiikil asub ka Elektrilevi OU
elektridhuliini mastitbmmits (tunnus 222252934).

Parakiila uuringuruumi pohjaservas asub geodeetiline méark Perakiila (tunnus 101768)
ning Svetlana kinnistul, uuringuruumist ~20 m pdhjas, geodeetiline mirk 26
(tunnus 6989). Uuringuruumi Kirdepoolsest lahustiikist ~60 m lddnes asub geodeetiline
mirk 462 (tunnus 101116).

Ligikaudu 300 m kaugusel edelas asub Ill kategooria kaitsealuse liigi Buteo buteo
(hiireviu) elukoht (tunnus KL0O9120111).

Parakiila uuringuruumi piires ei ole varasemalt geoloogilisi uuringuid tehtud ja selle
vahetus ldheduses ei ole iihtegi kehtivat maardlat, mille koosseisu lugeda kéesoleva
uuringuga moodustatud varuplokid, mistottu tehakse ettepanek votta arvele uus
Pérakiila lilvamaardla.
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3. UURINGU METOODIKA, MAHT JA KESKKONNAMOJU

Keskkonnaameti 20.10.2017. a viljastatud geoloogilise uuringu loas (kehtivusaeg
20.10.2017 - 19.10.2019. a) on lubatud uurimissiigavuseks kuni 10 meetrit. Uuringuga
on lubatud kaevata kuni 35 kaevandit ning puurida kuni 25 puurauku. Hiidro-
geoloogilistest toddest on lubatud veetasemete mootmised.

3.1 Kaevandite ja puuraukude rajamine

Maavara kvaliteedi ja kasuliku kihi leviku hindamiseks kaevati esialgu uuringuruumi
teenindusalale kokku 11 kaevandit. Kaevamiseks kasutati 28.10.2017. a geoloogilise
uuringu valitool poordkopp-ekskavaatorit VOLVO EC180CL (foto 3.1). Korge
pohjavee taseme tottu ei olnud enamikes kaevandites voimalik fikseerida kasuliku kihi
lamamit, mistSttu puuriti 25.06.2018. a Pérakiila uuringuruumi teenindusalale lisaks
kokku 24 puurauku. Puurimine toimus tigupuuragregaadi $nekkidega. Puuraukude
asukohad ei kattu kaevandite asukohtadega — uuringuruumis registreeriti kokku 35
uuringupunkti.

Foto 3.1 Ekskavaator VOLVO ECI180CL Pérakiila geoloogilise uuringu vélit6ol
(K. Mikkelsaar, 2017).

Kahe uuringupunkti vaheline maksimaalne kaugus oli ~270 m, kuid valdavalt olid
uuringupunktide vahekaugused vahemikus 100 - 190 m, mis vastab tarbevaru uurituse
nduetele. Maksimaalne uurimissiigavus oli 9,0 m (keskmine 3,9 m). Koéikides uuringu-
punktides fikseeriti pohjavee ilmnemisel selle veetase ning voeti proovid laboratoor-
seteks analiitisideks, et iseloomustada maavara kvaliteeti.



OU Inseneribiiroo STEIGER
Pérnu maakonna Pérakiila uuringuruumi

geoloogilise uuringu aruanne (varu seisuga 01.10.2018. a) 11

3.2 Proovide votmine

Proovide votmiseks kaevanditest tosteti materjal kopaga kuhilatesse, kust voeti kogu
kasuliku kihi ulatuses litoloogiliste erimite kaupa punktmeetodil 1 - 3 proovi kaevandi
kohta. Kaevamisega vilja tdstetud materjali ei rikutud ning uuringuaukudest voetud
proovid olid esinduslikud iseloomustamaks maavara kvaliteeti.

Puuraukudest voeti proovid $nekilt kogu kasuliku kihi ulatuses iihtlaselt ilma vahedeta.
Proovid segati ning pandi proovikotti. Vilitoddel vdeti terastikulise koostise
madramiseks Kolmekiimne viiest (35) kaevandist/puuraugust kokku 35 proovi,
pikkusega 1,0 - 3,9 m (keskmiselt 2,4 m). Proovide tldpikkus kokku oli 82,5 m. Liiva
filtratsioonimoodul méérati seitsmes iiksikproovis (proovid 9-1, 10-1, 13-1, K-1, K-11,
K-13, K-8) ning lisaks maarati kdikide eeltoodud proovide kruusaosakeste koondproovi
purunemiskindlus Los Angelese toimel ning kiilmakindlus destilleeritud vees.

3.3 Laboratoorsed uuringud

K&ik granulomeetrilise koostise, filtratsioonimooduli, purunemis- ning kiilmakindluse
médramise proovid tehti OU Inseneribiiroo STEIGER laboratooriumis (EAK L202).
Liiva ja kruusa terastikulise koostise méadramiseks kasutati standardile GOST 8735 ja
8269 vastavaid soelu ava labimodtudega: 70; 40; 20; 10; 5; 2,5; 1,25; 0,63; 0,315; 0,16;
0,05 mm. Liiva filtratsioonimooduli maaramine tehti vastavalt standardile EVS 901-20,
purunemiskindluse méadramine LA meetodil vastavalt standardile EVS-EN 1097-2 ning
kiilmakindluse maaramine destilleeritud vees vastavalt standardile EVS-EN 1367-1.

Laboratoorsete katsete tulemused ja katseprotokollid on toodud lisades 2, 4, 5 ja 6.
3.4 Topograafilised tood

Topograafilise mdddistamise mddtkavas 1 : 2000 tegi 25. - 27.06.2018. a OU Inseneri-
biiroo STEIGER. Moddistus tehti reaalajas kinemaatilise (RTK) GNSS positsioneeri-
misega. Lihtekoordinaadid on miédratud L-Est 97 siisteemis ning kdrgused EH2000
stisteemis. Tédiendavad andmed on esitatud topograafiliste toode seletuskirjas (lisa 8).

3.5 Kameraaltood

Kameraaltoodega toodeldi 1dbi vilitoodel saadud informatsioon ning laboratoorsete
uuringute andmestik. Maavara hindamisel ldhtuti keskkonnaministri 26.05.2005. a
méirusest nr 44 kinnitatud ,,Uldgeoloogilise uurimistd6 ja maavara geoloogilise uuringu
tegemise kord,” mille alusel kruusa Kkésitletakse ehituskruusana, kui ta vastab
jargmistele pohinduetele:

- osakeste sisaldus ldbimddduga iile 5 mm >35%);

- savi- ja tolmuosakesi <20%.

Kruusa hulka on loetud ka veerised ja munakad.

Liiva késitletakse ehitusliivana, kui ta vastab jargmistele pohinduetele:
- peensusmoodul >1,3;

- savi- ja tolmuosakesi <10%;

- osakeste sisaldus labimddduga iile 5 mm (kruus) <35%.
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Nendele nduetele mittevastavat materjali vaadeldakse vastavalt kui eriotstarbelist kruusa
(tditekruusa) ja eriotstarbelist liiva (tditeliiva).

Geoloogilise uuringu aruandele lisaks koostati topograafiline ja varu arvutuse plaan
koos geoloogiliste 1dbildigetega. Varu arvutuse plaan (modtkava 1:2000) ja
geoloogilised 1dbildoiked on koostatud programmiga Bentley PowerCivil V8i (litsents
70000661800020). Pinnamudelid ja mahumdirangud on tehtud triangulatsiooni-
meetodiga.

3.6 Uuringu keskkonnaméju

Geoloogilise uuringu vilitoode tegevus — topograafiline mooddistamine, kaevandite
kaevamine ja puuraukude puurimine ning nende likvideerimine ei muutnud mérkimis-
vadarselt looduskeskkonda. Geoloogilise uuringuga jargiti rangelt koiki keskkonnakaitse
ja ohutustehnika noudeid. To6de teostamiseks kasutatud ekskavaator ja puurmasin olid
tehniliselt korras. Geoloogilise uuringuga ei kasutatud keskkonnaohtlikke materjale ega
aineid ning ei reostatud pdhjavett.

Kaevandamisjddtmeid uuringu tulemusel ei tekkinud. Geoloogilise 1dbildike
kirjeldamise ning proovide v3tmise jargselt likvideeriti kaevandid ja puuraugud samast
kohast viljatdstetud materjaliga. Kaevandid tihendati mehaaniliselt ning puuraugud
tihendati késitsi. Maapind tasandati ning uuringueelne looduslik seisund taastati
voimalikult tépselt. Likvideerimise kohta on koostatud akt, mille on heaks kiitnud
Keskkonnaamet (lisa 7).
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4. GEOLOOGILINE EHITUS JA HUDROGEOLOOGILISED
TINGIMUSED

4.1 Geoloogiline ehitus

Pérakiila uuringuruum asub Kesk - Devoni ladestiku Parnu lademe, Parnu kihistu
avamusalal, kus esineb liivakivi, aleuroliiti, savi, dolokivi ja domeriiti. Parnu lademe
paksus on vahemikus 15 - 47 meetrit (Kleesment jt., 2006).

Uuringuruumi teenindusala katendi paksus on suheliselt tihtlane, ainult kolme uuringu-
punkti katendi paksus tletas 1,0 m — katendi paksus jaab vahemikku 0,2 -2,3m
(keskmiselt 0,5 m). Katend on esindatud ~0,2 m paksuse kasvukihiga, millele jargneb
enamikes uuringupunktides orgaanikarikas must muld voi tiksikutes uuringupunktides
tihe saviliiv.

Kasulik kiht on esindatud ilipeene- kuni keskmiseteralise kohati kruusaka liivaga,
milles esineb vihesel maéral ka veeriseid. Kruus ja veerised on karbonaatse koostisega.
Geoloogilise situatsiooni kirjeldamisel on kirjeldatud uuringuruumis esinevat liiva ja
kruusa halliks, kollaseks, kollakashalliks, hallikaskollaseks, pruunikaskollaseks vai
hallikasbeeziks. Uldiselt muutub materjal siigavuse suurenedes hallimaks ning
tihedamaks — savi- ja tolmuosakeste sisaldus suureneb (foto 4.1).

Foto 4.1 Savikas materjal uuringupunkti lamamis (K. Mikkelsaar, 2017).

Kaevandite stigavus oli véike ning nendega ei joutud kasuliku kihi lamamini, mistottu ei
arvestata saadud andmeid kasuliku kihi paksuse iseloomustamiseks. Puuraukude
andmetel on uuringuruumi kasuliku kihi paksus vahemikus 0,0 - 7,5 m (keskmiselt
3,1 m). Suurema kasuliku kihi paksusega uuringupunktid asuvad uuringuruumi
ladnepoolse lahustiiki kesk- ja kaguosas ning uuringuruumi kagupoolse lahustiiki ida- ja
1ounaosas. Vottes aluseks koostatud maapinna, lasumi ja lamami mudelid, on varu ja
pindala suhtest tulenevalt moodustatud varuplokkide keskmised kasuliku kihi paksused
vahemikus 2,1 - 3,7 m (lisa 9).
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Puuraukudega ning ka iiksikute kaevanditega fikseeriti uuringupunktide kasuliku kihi
lamam, mis jadb absoluutkdrguste vahemikku 17,6 - 26,9 m (keskmiselt 21,6 m).
Lamamiks on valdavalt moreen, kuid uuringuruumis esineb kohati ka liivsavi, saviliiva
ning savi. Moreeni, liivsavi, saviliiva ja savi virvused varieeruvad tumehallist
sinakashallini.

4.2 Hiidrogeologilised tingimused

Hudrogeoloogilistest toodest tehti kaevandite ning puuraukude veetasemete mootmised.
Veetasemed fikseeriti 17 puuraugus ja 6 kaevandis. Ulejaanud 7 puuraugu seinad
varisesid kinni, mistottu ei olnud voimalik veetaset modta ning 5 kaevandis vett ei
esinenud.

Veetasemete mdootmised on tehtud 2018. a juunikuus, mis oli viga sademetevaene aeg
(riigi ilmateenistuse sademetemdotur — 38,5 mm) ning 2017. a oktoobris, mis oli
sademeterohke aeg (riigi ilmateenistuse sademetemddtur — 140,4 mm).

Pohjavee tase jargib suures osas maapinna reljeefi, olles kdrgem uuringuruumi lééne-
osas ning langedes ida suunas. Puuraukude veetasemete siigavused olid maapinnast
0,4-24 m (keskmiselt 1,2 m) siigavusel, jdddes absoluutkdrguste vahemikku
20,1 - 25,7 m (keskmiselt 23,6 m). Kaevandite veetasemete siigavused olid maapinnast
16 - 24 m (keskmiselt 2,0 m) sligavusel, jdddes absoluutkdrguste vahemikku
20,1-23,1 m (keskmiselt 21,8 m). Kogu uuringuruumi uuringuaegse keskmise
veetaseme absoluutkorgus on 23,2 m, mille arvutamisel kasutati nii kaevandite kui ka
puuraukude veetasemeid.

Keskmise veetaseme korguse puhul tuleb meeles pidada, et tegemist on aritmeetilise
nditajaga, mida ei saa votta tulevikus karjddri ammendamisel tekkiva veekogu
eelduseks. Pohjavee taseme aastane kdikumine voib olla kuni 2 m, sdltudes sademete
hulga jaotusest aasta 15ikes ning lumikatte paksusest ja selle sulamisperioodi pikkusest.

Uuringuaegset keskmist pdhjavee taseme korgust on kasutatud veepealse ning veealuse
varu arvutamisel, mille tulemusel on 34% kogu varust veepealne ning 66% veealune.
Plokk 1 veealuse varu keskmine paksus on 1,0 m, plokk 2 veealuse varu keskmine
paksus on 2,0 m ning plokk 3 veealuse varu keskmine paksus on 1,8 m.
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5. MAAVARA KVALITEET

Kogu maavara kvaliteedi hindamisel on aluseks kaesoleva geoloogilise uuringu
kahekiimne kuuest uuringupunktist (4 kaevandit, 22 puurauku) voetud 35 proovi
tulemused. Uheksateistkiimne (19) proovi niitajad vastavad ehitusliivale esitatud
nduetele ning kuueteistkiimne (16) proovi néitajad téiteliivale nduetele. Uuringuruumis
esinev looduslik materjal on esindatud tilipeene- kuni keskmiseteralise liivaga, milles
esineb kohati kruusa ja saviliiva.

Tabel 5.1 Kasuliku materjali pohinditajad kogu Parakiila uuringuruumi piires

Erim Ehitusliiv

Proovide arv 35

Proovide pikkus, m 82,5

Loodusliku materjali koostise néitajad

Kruusa sisaldus (fraktsioon >5 mm), % 0,0 - 29,8 (keskmine 10,4)
Liiva sisaldus (0,05 - 5,0 mm), % 60,4 - 97,1 (keskmine 83,1)
Savi- ja tolmuosakeste sisaldus (<0,05 mm), % | 1,3 - 13,1 (keskmine 6,5)
Liiva peensusmoodul 0,5 - 2,0 (keskmine 1,5)
Liiva filtratsioon, m/66p 0,1-3,7(0,9

Kogu Pérakiila uuringuruumi kasuliku kihi kruusa sisaldus on vahemikus 0,0 - 29,8%
(keskmiselt 10,4%), liiva sisaldus vahemikus 60,4 - 97,1% (keskmiselt 83,1%), savi- ja
tolmuosakeste sisaldus vahemikus 1,3 - 13,1% (keskmiselt 6,5%), liiva peensusmoodul
vahemikus 0,5 - 2,0 (keskmiselt 1,5) ning liiva filtratsioonimoodul vahemikus
0,1 - 3,7 m/66p (keskmiselt 0,9 m/66p) (tabel 5.1). Eeltoodud keskmiste niitajate pShjal
vastab maavara ehitusliiva nduetele.

Uuringuruumi kasuliku Kihi ulatuses vastab ~54% liiva proovidest ehitusliiva nduetele
ning ~46% tditeliiva nduetele. Uuringuruumi kolmel lahustiikil lasuva kasuliku kihi
nditajad on védga muutlikud, mistdttu ei moodustata eraldi tiite- ja ehitusliiva plokke.
Plokkides lasuva materjali kvaliteeti hinnatakse uuringupunktide laboratoorsete
analiiiiside keskmiste tulemuste pohjal.

Lihtuvalt maavara kasuliku kihi paksusest ning uuringuruumi- ja katastriliksuse
piiridest, moodustati kolm ehitusliiva aktiivse tarbevaru plokki. Plokk 1 kvaliteedi-
nditajad on arvutatud iheteistkiimne proovi, plokk 2 kvaliteediniitajad kuue proovi,
plokk 3 kvaliteediniitajad kaheksateistkiimne proovi loodusliku materjali laboratoorsete
analiitiside pohjal. Proovide laboratoorsete uuringute tulemused on esitatud tekstilisades
2,4, 5, 6 ja kokkuvdtlikud tulemused tabelis 5.1 ja 5.2.
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Tabel 5.2 Kasuliku materjali pohinditajad moodustatud tarbevaru plokkide piires

Plokk 1(aT) 2 (aT) 3(aT)
Erim ehitusliiv ehitusliiv ehitusliiv
Proovide arv 11 6 18
Proovide kogupikkus, m 26,4 13,3 42,8
S5 mm. % 0,0-29,8 2,0-26,5 0,0-275
' (keskm. 9,5) (keskm. 11,5) (keskm. 10,4)
67,9-97,1 60,4 - 92,7 63,6 - 95,6
- 0 ) ) i) i) ) 1)
0,05-5,0 mm, % (keskm. 83.6) | (keskm.82,1) | (keskm.83,3)
2,3-12,0 1,7-13,1 1,3-11,1
0 ) ) ) ) i) )
<0,05 mm, % (keskm. 6.9) (keskm. 6.4) (keskm. 6.3)
Liiva peensusmoodul 0.9-2,0 1.1-2,0 05-19
P (keskm. 1,5) (keskm. 1,6) (keskm. 1,4)
Liiva filtratsiooni- 10 0.7 0,1-3,7
moodul, m/66p ' ' (keskm. 1,0)

aT - aktiivne tarbevaru

Moodustatud plokk 1 kruusa sisaldus on vahemikus 0,0 - 29,8% (keskmiselt 9,5%),
liiva sisaldus vahemikus 67,9 - 97,1% (keskmiselt 83,5%), savi- ja tolmuosakeste
sisaldus vahemikus 2,3 - 12,0% (keskmiselt 6,9%), liiva peensusmoodul vahemikus
0,9 - 2,0 (keskmiselt 1,5) ning liiva filtratsioonimoodul 1,0 m/66p.

Moodustatud plokk 2 kruusa sisaldus on vahemikus 2,0 - 26,5% (keskmiselt 11,5%),
lilva sisaldus vahemikus 60,4 - 92,7% (keskmiselt 82,1%), savi- ja tolmuosakeste
sisaldus vahemikus 1,7 - 13,1% (keskmiselt 6,4%), liiva peensusmoodul vahemikus
1,1 - 2,0 (keskmiselt 1,6) ning liiva filtratsioonimoodul 0,7 m/66p.

Moodustatud plokk 3 kruusa sisaldus on vahemikus 0,0 - 27,5% (keskmiselt 10,4%),
liiva sisaldus vahemikus 63,6 - 95,6% (keskmiselt 83,3%), savi- ja tolmuosakeste
sisaldus vahemikus 1,3 - 11,1% (keskmiselt 6,3%), liiva peensusmoodul vahemikus
0,5-1,9 (keskmiselt 1,4) ning liiva filtratsioonimoodul vahemikus 0,1 - 3,7 m/6op
(keskmiselt 1,0 m/66p).

Majandus- ja taristusministri 03.08.2015 a méadruses nr 101 ,, Tee ehitamise kvaliteedi
nouded § 9 punktis 10 toodule peab muldkeha to606kihis kasutatava tditematerjali
filtratsioonimoodul olema vdhemalt 0,2 m/66p ning sama middruse § 11 punktis 6
toodule peab tee katendi ehitamisel dreenkihi filtratsioonimoodul olema vdhemalt
0,5 m/66p.

Lisaks on Majandus- ja taristuministri 05.08.2015 a maédruse ,,Tee projekteerimise
normid“ nr 106 lisas ,,Maanteede projekteerimisnormid“ (punkt 3.2 16ige 10) loetakse
dreenivaks pinnaseid, mille filtratsioonimoodul standardse Proctorteimiga on vdahemalt
0,2 m/66p. Sama maéruse punkt 3.3 16ige 3 alusel voib tee muldkeha t66kihi tilemise
1 m ehitamisel kasutada pinnaseid, mille filtratsioonimoodul standardse Proctorteimi
maksimaaltihedusel on vdhemalt 0,5 m/66p. Kasutada voib ka pinnaseid filtratsiooni-
mooduliga 0,2 - 0,5m /66p, kuid sel juhul tuleb ehitada lisaks dreenkiht. Tookihi
alumise 0,5 m osas peab filtratsioonimoodul olema vdhemalt 0,2 m/66p.
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Eeltoodud nodudeid arvesse vottes sobib Pédrakiila uuringuruumi plokkide 1, 2, ja 3
ehitusliiv kasutamiseks teede muldkeha tookihtide tditematerjaliks ning dreenkihtide
ehitamiseks. Vastavalt ehitise projektdokumentatsioonile vdivad ehitusmaterjalidele
esitatavad nduded erineda eeltoodust ning olla karmimad.
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6. MAENDUSLIKUD TINGIMUSED

Pérakiila uuringuruumi méenduslikud tingimused on suhteliselt head. Uuringuruumi
kirde- ja kagupoolset lahustiikki 14dbib kruuskattega Koima-Seliste kdrvalmaantee
(tunnus 19107) ning lisaks ldbib kagupoolset lahustiikki kruuskattega tee. Olemasolev
teedevork uuringuruumi vahetus ldheduses muudab tulevase karjéériala ligipadsetavaks
ning holbustab viéljavedu.

Geoloogilise uuringu mdddistusandmetel on maapinna absoluutkdrgused vahemikus
21,8 - 28,6 m (keskmiselt 24,8 m) ning kasuliku kihi lamami absoluutkdrgused
vahemikus 17,6 - 26,9 m (keskmiselt 21,6 m).

Plokk 1 kasuliku kihi keskmine paksus on 3,7 m (sh. veealune 1,0 m), mida katab
keskmiselt 1,2 m paksune katendi kiht. Plokk 2 kasuliku kihi keskmine paksus on 2,1 m
(sh. veealune 2,0 m), mida katab keskmiselt 0,5 m paksune katendi kiht. Plokk 3
kasuliku kihi keskmine paksus on 2,5 m (sh. veealune 1,8 m), mida katab keskmiselt
0,5 m paksune katendi kiht (lisa 9).

Tehniliselt on plokkide piires maavara lihtsasti ekskavaatoriga kaevandatav, eeldusel, et
ekskavaatori noole pikkus seda vdimaldab. Veepealset varu on vdimalik viljata ka
laaduriga.

Laboratoorsete analiiliside keskmiste tulemuste alusel vastab uuringuruumis esinev
maavara chitusliiva nduetele. Lisaks on materjal suhteliselt hea filtreeruvusega. Vee alt
kaevandamisega vOib materjali filtreeruvus paraneda veelgi, sest vesi uhub liivast vélja
savi- ja tolmuosakesi.

Vastavalt keskkonnaministri 07.04.2017. a méérusele nr 12 ,,Uuritud ning kaevandatud
maa korrastamise tépsustatud nouded ja kord, kaevandatud maa korrastamise projekti
sisu kohta esitatavad nduded, kaevandatud maa ning selle korrastamise kohta aruande
esitamise kord ja aruande vorm ning maa korrastamise akti sisu ja vorm® peab veekogu
rajamiseks olema veekogu siigavus valdavalt 2 m. Korrastatud metsamaal ja rohumaal
ei tohi pohjavee tase tousta kdrgemale kui 0,7 m ning haritaval maal korgemale kui 1 m
siigavuseni korrastatud maapinnast. Pohjendatud juhtudel voib veetase tdusta
korgemale, kui korrastamiseprojektis on valikut pohjendatud.

Vottes arvesse tulevase mieeraldise ja seda limbritseva maapinna absoluutkdrguseid,
reljeefi kallakust ja kasuliku kihi lamami reljeefi muutlikkust, asub suur osa varust
pOhjavee tasemest madalamal, kuid piisava siigavusega (2 meetrit) veekogu tekiks vaid
véga viikesel alal.

Kéesolevast uuringuruumist idas voolab Méanniku jogi, mille veetaseme abs kdrgus on
~18 m. Vaottes arvesse maapinna reljeefi ning asjaolu, et jogi asub plokk 1 keskosast
ligikaudu 1 km kaugusel, saab pdllumajandusministri médruses nr 18 ,,Maaparandus-
stisteemi projekteerimisnormid® toodud nouetele vastavate kraavide rajamisel (vdhim
pohja lang 0,3%o) alandada veetaset plokkide 1 ja 3 aladel abs korguseni ~19 m. Plokk 2
ala saab kuivendada kasutades olemasolevat maaparandussiisteemi, mille veed
suubuvad samuti Manniku jokke. Ploki alale jddv maaparandussiiteemi kraavivork
hivib kaevandamistegevusega, mistottu tuleb ala kuivendamiseks projekteerida uued
kraavid ning olemasoleva maaparandussiisteemi kraavivorku siivendada.
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Korrastatud metsamaal ei tohi pohjavee tase tousta korgemale kui 0,7 m maapinnast.
Seega kui veetaset alandada abs korguseni ~19 m, siiS parast maavaravaru véljamist
peaks maapinna abs korgus Kkorrastataval alal olema védhemalt ligikaudu 20 m
(19 m + 0,7 m = 19,7 m). Suuremal osal uuritavast alast on toodud tingimus tdidetud.

Moodustatud maavaravaru plokk 2 alal on tingimused metsamaaks korrastamiseks
olemas. Maavaravaru plokk 1 16unapoolsele alale jaab ~2 ha suurune ala, ning plokk 3
idapoolsele alale ~5 ha suurune ala ja 1dunapoolsele alale ~2 ha suurune ala, kus
maavara lamami abs korgus on vihem kui 20 m. Nendel aladel voib kujuneda liigniiske
pinnas v0i madalad veekogud. Antud alade iiheks korrastamise voimaluseks on
margalade loomine, mis oleksid tulevikus soodsad elupaigad madalates veekogudes
elavatele liikidele. Naiteks juttselg-kdrnkonn ehk kore eelistab sigimiseks madala-
veeliseid laugete kallastega ja vihese taimestikuga veekogusid, mis on pdikesele avatud.
Harivesilikule sobib kudemiseks ka enam kui 0,5 m sligavune vesi

Teine vOimalus on eeltoodud alade tagasitditmine. Tagasitdidetava materjali maht on
plokk 1 alal ~20 tuh m® ning plokk 3 alal ~70 tuh m?®, kokku ligikaudu 90 tuh m3.
Arvestades kasuliku maavara kihti katva katendi mahtu (lisa 9), on tagasitiitmisel
voimalik kasutada eemaldatud kattepinnast.

Maieeraldise korrastamisel metsamaaks, rohumaaks vO0i haritavaks maaks tuleb
kaevandatud osa tdita katendiga selliselt, et siiliks reljeefi iihtlane kallakus. Vajadusel
tuleb puudujddv osa tuua viljastpoolt maeeraldist. Mieeraldise korrastamise lahendus
otsustatakse kaevandamise loa taotluse koostamise kdigus.

Kiesoleva uuringuga varu arvele votmine MANNIKU maaparandussiisteemiga kattuval
alal on kooskdlastatud Pollumajandusametiga (lisa 12). Kaevandamistegevus ei mdjuta
véljaspool méeeraldist oleva maaparandussiisteemi Kuivendusvorgu toimimist.

Lisaks on varu arvele votmine kooskolastatud (kooskdlastus kehtib 1 aasta)
elektridhuliinide kaitsevodndites ettevdttega Elektrilevi OU (lisa 11) tingimustel, et
kohale tuleb kutsuda Elektrilevi OU esindaja, kaabli kaitsevoondis kaevata kiisitsi,
ohuliini kaitsevoondis tegutsemiseks taotleda kaitsevoondis todtamise luba, Shuliinide
all tle 4,5m korguste mehhanismidega todtamine on Elektrilevi loata keelatud,
elektriliinide kaitsevoondis on kaevandamine keelatud ning tagada alaline juurdepais
elektriliinide teenendamiseks. Maavaravaru kinnitamine ei hdlma endas kaevamist,
kaevandamist ega muid eeltoodud tegevusi.

Tulevase karjddri maavara kaevandamise projekti koostamisel tuleb eraldi taotleda
Elektrilevi OU elektridhuliini kaitsevoondis todtamise/kaevandamise luba. Antud
kooskdlastuse hankimine toimub maavara kaevandamise projekti koostamise kdigus.
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7. VARU ARVUTUS

Varu arvutuse aluseks on topograafiline plaan mdotkavas 1 : 2000 (graafiline lisa 1)
ning 2017. ja 2018.a geoloogilise uuringu vélitoode andmed ning laboratoorsete
analiitiside tulemused.

Varu arvutus on tehtud arvutiprogrammiga Bentley PowerCivil V8i, mille abil koostati
maapinna, kasuliku kihi lasumi ja lamami ning uuringuaegse keskmise pShjavee taseme
mudelid. Antud mudelite pdhjal arvutati uuringuruumis lasuva kasuliku kihi (sh
veepealse- ja veealuse varu) ning katendi maht (lisa 9). Uuringuruumi ning selles
moodustatud plokkide piiripunktide koordinaadid ja pindalad on toodud lisas 10 ning
graafilisel lisal 1.

Moodustatud varuplokkide piiride moodustamisel on ldhtutud uuringuruumi ja
katastriliksuste piiridest, maavara lasumistingimustest ning 19107 Kdima-Seliste tee
kaitsevoondist. Moodustatud plokkides esinev maavara on ehitusliiv, mille kvaliteet on
maédratud laboratoorsete analiiiiside kaalutud keskmiste néitajate pohjal (tabel 5.2).

Vottes arvesse asjaolu, et tulevikus tuleb karjddris kaevandamisel jitta nodlvatervikud,
on plokkidesse sisse arvestatud ka uuringupunktid (PA-2, PA-24), kus esineb ehitusliiva
nduetele mitte vastavat materjali, kuid mis jadks nolvatervikutesse ja voimaldaks viljata
kogu kasuliku maavara.

Eraldi on arvutatud veealuse maavara varu kogus, mis jddb keskmisest pohjavee
tasemest (abs korgus 23,2 m) allapoole. Kokkuvdte Pérakiila uuringuruumi maavara-

varu arvutuse tulemustest on toodud tabelis 7.1 ja lisa 9.

Tabel 7.1 Maavaravaru arvutuse koondtulemused seisuga 01.10.2018

Plokk 1aT 2aT 3ar
Pindala, ha 6,68 9,91 18,09
Katendi kggu& 83 51 88
tuh m
Katendi keskmine 1,2 0,5 0,5
paksus, m
Varu kogus, tuh m? 247 210 460
sh veealune; varu, 70 203 329
tuh m
Kogu kasuliku kihi 3.7 21 25
keskmine paksus, m
Maavara ehitusliiv ehitusliiv ehitusliiv

Plokk 1 varu kogus on 247 tuh m® (sh. veealune 70 tuh m®) ning katendi kogus
83 tuh m3. Plokk 2 varu kogus on 210 tuh m® (sh. veealune 203 tuh m®) ning katendi
kogus 51 tuh m®. Plokk 3 varu kogus on 460 tuh m? (sh. veealune 329 tuh m®) ning
katendi kogus 88 tuh m>,
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8. KOKKUVOTE

OU Inseneribiiroo STEIGER tegi geoloogilise uuringu loa L.MU/329932 alusel
Parakiila uuringuruumi (pindala 38,23 ha) geoloogilise uuringu, mille eesmérk oli
hinnata kaevandamise perspektiivsust uuringuruumis, tépsustades maavara levikut,
kasuliku Kkihi paksust, maavaravaru kogust ja kvaliteeti. Parakiila uuringuruum asub
Péarnu maakonnas Parnu linnas Pérakiila kiilas Joanna (katastritunnus 82603:001:0066),
Perakiila - Joanni (Katastritunnus 82603:001:0067), Uuetoa (Kkatastritunnus
82603:001:0063), Luiskama (katastritunnus 82603:001:0076) ja Metsa (katastritunnus
82603:001:0059) kinnistutel.

T66 tulemusena moodustati Parakiila uuringuruumis kolm ehitusliiva plokki:

- plokk 1 (pindala 6,68 ha) tarbevaru kogusega 247 tuh m? (sh veealune varu 70 tuh m?
ja veepealne varu 177 tuh m3);

- plokk 2 (pindala 9,91 ha) tarbevaru kogusega 210 tuh m® (sh veealune varu
203 tuh m? ja veepealne varu 7 tuh m3);

- plokk 3 (pindala 18,09 ha) tarbevaru kogusega 460 tuh m® (sh veealune varu
329 tuh m?ja veepealne varu 131 tuh m3).

Eelnimetatud varu kogus ja pindala esitatakse Maa-ametile kinnitamiseks ja arvele
votmiseks seisuga 01.10.2018. a. Plokkide 1, 2, ja 3 varu kinnitamisel soovitame varu
arvele votta keskkonnaregistri maardlate nimistusse uue Pérakiila lilvamaardla
koosseisus.
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